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Verksamhetsbevakning vid 1BLA den 21 april
2020

Bakgrund

Svensk Kérnbréinslehantering AB (SKB) inkom i februari 2020 med en redovisning
géllande atertaget av feldeponerade avfallsfat tillhérande typbeskrivning S.14 [1].
Redovisningen syftar till att redovisa tdnkbara handlingsalternativ géllande tidpunkten for
atertaget av det feldeponerade avfall som SSM har efterfragat [2]. [ foreldggandet
efterfragar SSM dels en virdering av hur ett antal faktorer (korrosionsskador och fortsatt
degradering, behov av anldggningar for hantering av avfallet m.m.) paverkar tidpunkten
for atertaget, dels en beskrivning av den planerade hanteringen och mellanlagringen for
det atertagna avfallet.

SSM genomfoérde den 27 mars 2020 ett mote med SKB vid vilket SKB presenterade
redovisningen och gav SSM mojlighet att stélla fragor [3]. Som ett ytterligare underlag for
SSM:s granskning av den inlimnade redovisningen genomférde SSM en verksamhets-
bevakning vid SFR den 21 april 2020. Vid besoket besiktigades primért den sodra
passagen mellan avfall och bergviagg samt containrarnas tak och tunneltaket.

Ventilationssystemen

SFR:s ventilationssystem saknar avfuktning och luftfuktigheten varierar dirfor kraftigt
under &ret. Ursprungligen designades ventilationssystemet for avfuktning, men négot
avfuktningssystem blev inte installerat. Den nuvarande installationen medger inte att
luftfuktigheten moniteras kontinuerligt. Enligt personalen hade det varit fordelaktigt om
det gavs mdjligheter att utveckla de tekniska systemen, t.ex. med on-linemétning av
luftfuktigheten for att enklare kunna styra och kontrollera miljon i férvaret, men nagra
medel for detta har inte budgeterats. Man foljer i stéillet den relativa fuktigheten i 1BLA
sedan ett antal & genom manuell avldsning av métare i forvarsdelen.

Normalt varierar fuktigheten fran 60 — 70 % relativ fuktighet under vintern och varen, till
90 - 100 % under sommaren och tidig host. Vid besokstillfallet uppmaéttes den relativa
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fuktigheten i 1BLA till drygt 70 %, vilket SKB angav var hdgre &n normalt. En méjlig
forklaring till detta angavs vara den ovanligt milda vintern. Den tunnelduk som planeras
att installeras 2021 forvéntas inte leda till en betydande paverkan av den allmédnna
luftfuktigheten. Den forvéntas dock ha stor paverkan lokalt genom att avfallscontainrar
inte kommer att utséttas for sténk fran sidorna, eller fran droppande vatten frén léckor i
takplatarna. Enligt SKB &r radonhalterna i IBLA relativt hdga, och man har installerat
flaktar for att 6ka omséttningen av luften. De hogsta radonhalterna férekommer i
singelbddden mellan containrarna och berget.

Vid ingangen till 1BLA.

Temperaturen varierar som mest med ett fatal grader under aret och ligger numera pa

10 °C. Ingen signifikant dygnsvariation har observerats. For att sdkerstélla en jamn
temperatur i forvaret kan ventilationsluften varmas. Fram till 2015 hélls den pa 13 °C,
men sedan dess har den sénkts till 10 °C. Enligt personal &r detta dels en ekonomisk fraga,
dels en avvigningsfraga kopplad till fuktigheten i luften. En sénkt temperatur leder, utdver
lagre driftskostnader, till en 6kad relativ fuktighet. En 6kad fuktighet ar bra for att
begrinsa uttorkning med efterfoljande sprickbildning av betongbarridrerna, samtidigt som
det péverkar den allminna korrosionen negativt. Man har dvervégt att stinga av ventila-
tionen i 1BLA, antingen under ldngre perioder under sommarhalvéret, eller &tminstone
under nétterna, detta i syfte att minska tillford fukt. Ett problem med att sténga av ventila-
tionen ar att radonhalterna stiger kraftigt. Man har dérfor &nnu inte gatt vidare med dessa
idéer.

Den hoga luftfuktigheten under sommarhalvaret leder till en omfattande kondensation
med ansamling av vatten i polar pa golvet. Det &r inte helt klarlagt var i forvarsdelen som
vattnet kondenserar, men sannolikt sker det bade pa viaggarna, pa golvet och pé avfalls-
containrarna. D& korrosionen dr begrénsad inuti avfallscontainrarna bedoms det i forsta
hand vara utsidan som kan paverkas, se bild pa avfallsfat inuti containrar nedan. Den
storsta kondenseringen av ventilationsluften sker dock i ventilationssystemet 1dngs
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tillfartstunneln. Pa vinterhalvaret &r kondenseringen mindre och vattnet i de pdlar som
finns vid golvet bedoms i forsta hand vara lokaliserade i ndrheten av de punkter/sprickor
dér vatten lacker in i tunneltaket samt mindre polar som uppstétt fran droppande grund-
vatten vilka har bildats pa betonggolvet framfor de deponerade containrarna dir varken
takplat eller tunnelduk finns installerad.

Dranagesystemet

Vid besoket forevisades det insamlingssystem for drinage som finns installerat. Detta
bestar av tre draneringsledningar som dels ligger i makadammet pa respektive sida, dels i
makadammet mitt under betongplattan. De tre roren l6per samman och vid porten till
forvarsdelen finns en provtagningsbrunn. Systemet fungerar dock inte som avsett, och det
finns inget vatten for provtagning i systemet. Man har forsokt att atgérda problemet
genom backspolning, men utan resultat. Troligen har drineringsrorens hal satt igen.
Personalen &r dock dvertygad om att drinagevattnet foljer sprickor i berget och dnda
hamnar i den 6vre uppsamlingsbassidngen dir det kan provtas.

Reparationer i takplaten

2015 respektive 2018 gjordes storre reparationsinsatser av pléattaket. 2015 utférdes
reparationer pa den delen som installerades i forvarsdelen 1994 och 2018 avseende delen
av plattaket som installerades 1998. Reparationerna som utfordes vid dessa tillfallen
innefattade bade byte av hela segment samt punktinsatser med installation av plit ovanpa
det befintliga taket . Vid bada tillféllena &tgidrdades samtliga hil som da hade observerats.
Utover dessa reparationer har dven punktinsatser utforts 16pande, dven efter 2018, nar hal i
taket som f6ljd av korrosion har observerats. Denna typ av punktinsatser har enligt SKB
intensifierats de senaste &ren. Fram till 2015 skedde punktinsatser inte lika ofta och
droppande grundvatten pa containrarnas ovansidor kunde forekomma under langre tider. I
ett fortydligande svar fran SKB (SSM2013-2073-88) uppskattas denna tid som langst till
fyra veckor. Hal till f6ljd av korrosion genom utbytt eller reparerad takplat har inte obser-
verats (SSM2013-2073-89). Helh6jdscontainrar har integrerade tak, som é&r rostskydds-
maélade. Halvhéjdscontainrar saknar ddremot regelritt tak och har istéllet bockade lock av
obehandlad stélplat. Som f6ljd av dropp och ansamlingar av saltvatten har vissa av dessa
containerlock penetrerats eftersom bristen pa rostskyddsbehandling medfoért snabb
korrosion. Dir dropp istdllet har triffat malade helhdjdscontainertak har dessa inte
korroderat mérkbart och inga hal har uppstatt i dessa. Containrar vars lock har korroderats
igenom eller som erhéllit betydande korrosionsskador har forsetts med téckplat.
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Exempel pa halvhojdscontainer i dversta raden dir hal i det obehandlade containerlocket uppstatt fran
droppande grundvatten. Aven inneremballagen i form av platfat &r ansatta av korrosion. Avfallscontainern star
i den innersta raden och &r en av de forsta som deponerades i 1BLA.

Pa containerlocken till vénster finns tickplat installerat. Helhdjdscontainrarna till hdger har generellt sétt
mindre korrosionsskador
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Vid reparation av taket placeras ny plat ovanpa det gamla plattaket om inte hela segment
byts ut. Aven tickplat installeras liggandes ovanpa halvhojdscontainrarna dir dessa har
hal eller risk for hél. Rondering av férvarsdelen sker veckovis och observerade hél i platen
har sedan 2019 étgérdats successivt allteftersom hal, eller begynnelse till hél, observeras.
Vid rondering sker okulérbesiktning av containersidorna, utan stege, samt av container-
taken/-locken och pléttaket fran landgangen som har installerats ovanpa de deponerade
containrarna.

Exempel pé hél som uppstétt som foljd av droppande salt grundvatten pé plattaket.

Pé fraga fran SSM huruvida SKB uppskattat mdngden grundvatten som penetrerat bildade
hal i takplaten angavs att ingen saddan uppskattning hade gjorts. SKB har dérefter ater-
kommit med ett svar dér grova uppskattningar har gjorts i detta avseende (SSM2013-
2073-88).

Containrarnas tillstand

SKB hade i sitt svar pa foreldggande redovisat att man har bedomt att 16 containrar
innehar betydande korrosionsskador och att det av dessa 16 dr 4 som bedoms vara i
riskzonen for att kunna lyftas. Denna bedomning har baserats pa analysen att korrosions-
djupet inte far Gverskrida 1/3 av ursprunglig godstjocklek i containerns barande delar
(SKBdoc 1477335). Vid besiktningen av containrarna under verksamhetsbevakningen
2020-04-21 visade SKB bland annat dessa containrar.

En betydande majoritet av de deponerade halvhdjdscontainrarna innehar bockade platlock
av obehandlat stél. Betydande allmén korrosion kunde observeras pé dessa lock. Pa
betonggolvet i anslutning till halvhdjdscontainrarna med bockade, obehandlade platlock,
kunde betydande méangder korrosionsprodukter observeras. Effekten av allméan korrosion
pa containersidorna kunde observeras vara av mindre omfattning.

Lokala korrosionsangrepp av stor omfattning kunde observeras pa vissa containrar och
dven endast pa delar av vissa containrar, pa vilka 6vriga delar i vissa fall forefoll endast
milt ansatta av korrosion. I anslutning till dessa containrar kunde ofta fuktiga flackar pa
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betonggolvet, som uppstétt som foljd av droppande grundvatten, observeras tillsammans
med korrosionsprodukter.

Bilden visar korrosionsangrepp lokaliserade i anslutning till droppande grundvatten.
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Containern &r en av defa som SKB har identifierat att vara i sérskilt daligt skick.

En generell observation var att containrar som stod pa golvet var mest ansatta av
korrosion. Hogre upp i staplarna forefoll korrosionsangreppen vara av mindre omfattning
dven om lokala angrepp kunde observeras dven pa containrar pa hogre positioner.
Noterbart &r att en av de 16 containrar som SKB beddmer som sérskilt ansatta star som
fjarde nerifran av sex i stapeln.

I gapet mellan ett fatal containerrader fanns mojlighet att i viss utstrackning besiktiga
containersidorna och dven observera korrosionsprodukter pa golvet. I dessa fall kunde
inga betydande ansamlingar av korrosionsprodukter observeras pa golvet. SKB papekade
att de bedomer att korrosionspaverkan pa containrarna sannolikt &r storst pa de synliga
yttre kortsidorna eftersom dropp och stink av salthaltigt grundvatten néstan uteslutande
traffar dessa. Vissa deponerade containrar frdn Forsmarks kérnkraftverk hade 6ppna
luckor i containerdérrarna dér anslutning till brandutrustning hade suttit och sedermera
monterats av innan transport till SFR och deponering.
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Bilden till vanster visar mellanrum mellan tva containerrader med spar av korrosionsprodukter pa golvet. I den
hdgra containern har bitumeningjutet avfall lagrats. P4 containerviggen pa den hdgra containern ses en 6ppen
lucka dér brandutrustning tidigare funnits installerad.

[— :
Avfallsbehallare som star exponerade i anslutning till containerdppningen kunde observeras ha genomgatt
korrosion i viss omfattning.

Slutsatser

SSM anser, baserat pa de observationer som gjordes vid verksamhetsbevakningen av
SFR/1BLA den 21 april 2020, att de mest betydande korrosionsangreppen pa deponerade
containrar i BLA dr av lokal karaktir. Generellt kunde effekten av allmédnkorrosion
beddmas som begrédnsad i forhallande till de lokala angreppen, men denna observation
giller inte obehandlad plat, i forsta hand pé halvcontainrarnas bockade platlock, som
genomgéende var starkt paverkad av korrosion. Med stor sannolikhet har de mer lokala
angreppen skett som foljd av att salt grundvatten stankt pa containrarna, antingen som
foljd av dropp genom bildade hal i taket, och da avses containertaken i forsta hand, eller
genom att grundvatten droppat fran plattakets sidor och sténkt upp pa containersidorna.
Denna bedémning kan bland annat underbyggas av observerade lokala angrepp pa
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containersidor dér fukt pd containergolvet som f6ljd av droppande grundvatten, liksom
bildade korrosionsprodukter, noterades i anslutning. Pa ett fatal stillen kunde mellanrum
mellan containerrader observeras. Vid dessa stillen observerades inga uppenbara effekter
av droppkorrosion, men det var dock inte klarlagt om de stédllen som kunde observeras
hade varit exponerat frén droppkorrosion till f6ljd av hal i taket. Atgérder som begrinsar
droppkorrosion till f6ljd av droppande salt grundvatten, sdsom installation av tunnelduk,
vilket SKB:s avser att gora under &r 2021, bedéms vara nédviandiga for att forhindra
denna typ av aggressiva korrosionsform.

Den kvarvarande allmidnna korrosionen bor rimligen fortskrida i samma begriansade
omfattning, i likhet med de observationer som nyligen gjorts. Det finns en viss osékerhet
kopplat till betydelsen av den temperatursankning man nyligen infort. Denna dndring kan
forvéntas resultera till en ldngre tid med en mycket hog relativ fuktighet. Sérskilt under
sommarhalvaret bor en sddan temperatursdnkning ge upphov till en mer omfattande
bildning av kondensvatten.



